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SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEOSP
MEMORIAL DESCRITIVO Estrutural

Obra — Construcédo da Sede da 3* DRRF
Endereco: Av. Luiz A. Maziero, 4608 — Vilhena

Area da Edificacdo 872,59 m?
ART. Projeto Estrutural : 8500292679
Data : 12/02/2025

NORMAS TECNICAS

O presente projeto seguiu as recomendacfes das normas a seguir:

* NBR6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

* NBR 6120 — Cargas Para o Calculo de Estruturas de Edificagdes;

* NBR 7211 — Agregados para Concreto — Especificacao;

* NBR 7215 — Resisténcia a Compressdo do Cimento Portland;

* NBR 8681 — AgBes e Seguranca nas Estruturas;

* NBR 7480 — Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto

Armado;

PARAMETROS DE PROJETO

O sistema estrutural utilizado para o calculo dos esforcos solicitantes nas
estruturas, foi calculo por pértico espacial. O software de dimensionamento e
detalhamento estrutural utilizado como ferramenta produtiva foi o TQS.

Analisando o projeto arquitetonico de construgédo, tem-se que as
interferéncias estruturais deverdo ser realizadas conforme demonstrado abaixo.

Devido as dimenses do prédio principal e do deposito (comprimentos
maiores que 15 metros) a NBR 6118 determina:

NBR 6118-2023

24.4 Juntas e disposigdes construtivas
As juntas de dilatagio devem ser previstas pelo menos a cada 1 5 m. No caso de ser necessario
afastamento maior, devem ser considerados no cailculo os efeitos da retragéo térmica do concreto
(como consequéncia do calor de hidratacéo), da retracéo hidraulica e das varia¢cdes de temperatura.

Qualquer armadura eventualmente existente no concreto simples deve terminar pelo menos a 6 cm
das juntas.

Interrupg6es de concretagem s6 podem ser feitas nas juntas.

3.1.10 - junta de dilatagdo

qualquer interru p¢éo do concreto com a finalidade de reduzir tens@es internas que possam resultar

em impedimentos a qualq uer tipo de movimentagao da estrutura , principal mente em decorréncia de
retragdo ou variagéo da temperatura

Obedecendo essa instrucdo, foram projetadas duas juntas no prédio principal e
uma no deposito de cargas conforme projeto estrutural, visando principalmente
minimizar os efeitos de diferenca de temperatura e mudancga brusca de geometria ao
longo das edificagoes.

COBRIMENTO DAS PECAS

Para determinacdo do cobrimento das pecas estruturais utilizadas, utilizou-se
0s parametros das tabelas 6.1, 7.1 e 7.2 da NBR6118 demonstradas a seguir.
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Considerando 0 ambiente em que a estrutura sera executada, tem-se que a
mesma se enquadra na categoria Moderada Urbana. De acordo com a tabela 6.1, tem-se
que a classe de agressividade ambiental correspondente é a Il (Moderada).

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto

Classe de agressividade (tabela 6.1)
Concreto Tipo
| I 1 v
Relagao CA < 0,65 < 0,60 < 0,55 < 0,45
agua/cimento em
massa CP < 0,60 <0,55 < 0,50 <0,45
Classe de concreto CA z C20 > C25 = C30 2 C40
(ABNT NBR 8853) cP > C25 > C30 > C35 > C40

NOTAS

10 concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir com o0s requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

2 CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
3 CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Considerando o disposto na tabela 7.1, para a classe de agressividade Il
estruturas de concreto armado deverdo possuir concreto com classe de resisténcia igual
ou superior a C25. A resisténcia do concreto utilizado seré igual a 25 Mpa que
corresponde a classe de resisténcia C-25.

CARGAS CONSIDERADAS

Para determinacg&o das cargas, seré seguido o disposto na NBR6120.

PESO PROPRIO DOS ELEMENTOS

Considerando que as estruturas sdo em concreto armado, tem-se que a carga

resultante do peso préprio dos elementos devera ser igual a 2.500 kgf/m?3 que é a massa
especifica do concreto armado. Considerando que as lajes trelicadas utilizadas nos
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beirais possuirdo fechamento com lajotas de EPS, sera considerado uma carga igual a
250 kgf/m2 para as lajes. A consideracdo da carga resultante do peso préprio das
estruturas, é realizada automaticamente pelo software.

CARGA DE PAREDES

Considerando que as estruturas terdo o seu fechamento com alvenaria,
considerou-se a carga das paredes sobre os baldrames. Dessa forma, determinou-se a
altura em conformidade com o projeto arquiteténico, espessura da parede igual a 15 ou
25 c¢cm e peso proprio da parede como sendo igual a 1500 kgf/m3. Sobre as vigas
baldrames, tem-se que a carga de paredes sera igual ao pé direito da edificacdo que é
igual a 427 cm.

CARGAS ACIDENTAIS NAS LAJES

Para a carga acidental sobre os cbmodos que possuem laje, considerou-se o
disposto na NBR6120, que determina que para lajes de forro sem acesso de pessoas,
deve-se considerar uma carga acidental igual a 50 kgf/mz.

CARGA DE COBERTURA

Conforme o projeto arquitetdnico, a cobertura utilizada no bloco a construir
serd de tesouras de metélicas com telha . O valor considerado para o carregamento da
cobertura com telha , sera igual a 50 kgf/m2. Nos cémodos foi considerado o
carregamento da cobertura descarregando sobre a laje. Foi verificado a &rea do telhado
sobre as vigas superiores do térreo e multiplicado pelo carregamento considerado,
obtendo-se assim, a carga resultante da cobertura distribuida sobre as vigas superiores
do térreo, uma vez que elas irdo servir de suporte para as tesouras metalicas de
sustentacao da cobertura.

CARGA DE CAIXA D'AGUA

Conforme projeto hidrossanitario, tem-se que existira uma caixa de agua
metalica com volume igual a 10.000 litros apoiada diretamente no bloco de estacas .

ELEMENTOS ESTRUTURAIS
FUNDACOES

Para determinar as fundagdes a serem utilizadas, contratou-se empresa
especializada para realiza¢do do ensaio SPT para caracterizacdo do solo. O relatério de
sondagem, encontra-se em anexo. De acordo com o relatorio de sondagem, o perfil do
solo a ser considerado é tipicamente argilo-siltoso. Dessa forma, prezando pela
economia sera utilizado fundacéo tipo bloco de estacas visto camada muito mole logo
abaixo da superficie.
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DIMENSIONAMENTO DA FUNDACAO

O dimensionamento das estacas e blocos € realizado pelo software TQS a partir
das caracteristicas definidas pelo projetista. O tipo de solo considerado para o
dimensionamento € o argilo-siltoso, e analisando o Laudo de Sondagem, determina-se a
capacidade de suporte real do solo em que sera feita a fundacdo. A quantidade de
estacas € obtida em funcdo do carregamento a que a mesma estéa sujeita e a capacidade
de suporte do solo.

Dessa forma, considera-se a carga resultante de cada pilar (demonstrado pela
planta de locacdo) e determina-se a quantidade de estacas considerando a capacidade de
suporte do solo. Os esforgos solicitantes sobre cada bloco e o detalhamento, encontra-se
no projeto estrutural em anexo.

Conforme a NBR 6118 determina, todas as estacas deverao ter ferros de
arranque com comprimento de 2,00 m, ao se encontrarem com o0s blocos, sendo 6
ferros de 10 mm com estribos de 5.0 a cada 20 cm.

SEOSP - Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Todas as
brocas= 1 est.
Obra: SEFIN de Vilhena Prof. 4m
Sondagens e as Influéncias sobre os pilares
Profundidad
Furo Sond. Pilares afetados Carga n°estacas e Diam est.
SP3 P23 10,9 2 4,00
P1 11 2 5,00
P2 16 3 5,00
SP4 P3 17,6 3 5,00
P7 15,2 3 5,00
P8 18,1 3 5,00
P9 20,1 4 5,00
P10 15,5 3 5,00
P17 10,2 2 4,00
P18 55 1 4,00
P24 18,8 3 5,00
P25 21,4 4 5,00
SP6 P22-P26 23 4 5,00 0,40
P27 12,7 2 5,00
P28-P29 15,9 3 5,00
P33 18 3 5,00
P34-P35 18,9 3 5,00
P42 9,2 2 4,00
P36 15,8 3 5,00
P37-P38 13,3 2 5,00
CAIXA 15 4 4,00
P4 10,7 3 4,00
SP7 P5-P11 21,1 4 5,00
P12 16,1 3 5,00
P6-P13 14,1 3 5,00
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P14 15,1 5,00

w

P15 12,8 4,00
P16 6,9 4,00
P19 10,3 4,00
P20 12,4 4,00
P21 8,8 4,00
P30 10,2 4,00
P31 12,7 4,00
P32 12,5 4,00
P39 11,4 4,00
P40 12,5 4,00

SP9

WW W W WNNWNDNDDN

SP10 P41 8,8 4,00

Cliente: SEOSP juni2s AMTUNE
Obra: SEFIN - Vilhena 5 . EAEISHAL TEIXEIRA
n ecourt +
Local: SP3 AOKI = Decourte 40K
Fonte - httpy//engenheironocanteiro.com.br/wp-content/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de  média = rmenor dos
. capacidade  dois calculos
FomEsAOK  CNTRAL.C. 010 Crpadatre Cocaanie
- et artericr & Furos arteriares
Diametro: 30 Jm pasterior ¢ posteriores
fck do concreto da estaca: 30 MPa | - - —
vo 21 C sl 852828 2l 855 22F 3 8fz B2 3
Coef. Seguranga: 20 i S84 S?S 325 i88% G?& S<E = S?S S<s =
Resist. Estrutural da estaca’ 48 i | 2 2
Informag&es da Sondagem SPT Décourt-Quaresma Aoki-Velloso __[Média DA Menor D&A Antunes-Cabral Teixeira
Cota  Prof. c Qp Qs Q/CS| Qp Q/CS | Q@ média
m m) NSPT Solo @m2) @ @ @ | Qa (tf) (1) ) Q menor (tf) | Qp (tf) | QI (t) | Q/CS (tf) | Qp (tf) | aQl (t) |QiCs (tf)
0 0 = 0 00 00 00 | 00
-1 1 4 Argila arenosa 12 23 22 11 22 1,1 26 02
-2 2 4 Argila arenosa 12 238 44 0,4 27 26 0,2
=3 3 2 Argila arenosa 12 23 6.0 3.6 22 3,0 2,3 26 2 3,2
-4 4 2 Argila arenosa 12 17 75 4,7 16 3.6 25 26 0,2 3,4
= 5 2 | Argila arenosa 1220 53 | 1¢ 4,0 27 26 0.7 35
5 6 3 Areia argilosa 40 8,5 69 | 42 55 4,0 4.0 02 51
-7 7 4 Areia argilosa 40 85 7.6 4.2 59 4,2 0,2 5,3
8 8 2 Areia argilosa 40 75 85 | 38 6,6 4.7 4 02 55
9 9 2 Argila 12 17 8,7 09 6.5 4.4 2 02 3.7
-10 10 2 Argila arenosa 12 1.7 95 16 7.3 52 2 0,2 4,5
-1 11 2 Argila arenosa 12 1.7 95,102 | 156 7.8 54 2 2 4,7
-12 12 2 Argila arenosa 12 96 0y 9.3 10,8 2.4 2,6 2 4,9
-13 13 30 Argila arenosa 12 136 13.2 12,5 EER Tq
14 14 (XX )
Cliente: SEOSP juni24
ANTUNES
Obra: SEFIN - Vilhena CABRAL TEXERA
Local: Decourt+  Decourt & AOKI =
Fonte - http:f/engenheironocanteiro.com.br/wp-content/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de- AOK = média  menor dos dois
B capacidade céiculos
Fonte: AOKI N, CINTRA J. C. (2010) oo conaderando
SDL*_!_H hth e :g‘fm anteriore  furos anleriores &
iametro: cm posterior
fck do concreto da estaca: 30 *MPa H i - a e
Voo 258 HIHEREDIE
Coef. Seguranga: 2.0 i g H & S5 288 [ 63 2818 e
Resist. Estrutural da estaca: 85 tf i H i
Informagdes da Sondagem SPT Décourt-Quaresma Aoki-Velloso __[Média D&A Menor D&A Antunes-Cabral Telxeira
c Q Qs Q/CsS| Q Q/CS | @ média
NSPT Solo (tim2) (;j el tﬂ'; Qaft) o ity | @ menor(th| ap () | @it | aics (i | ap () | i faics i
. l .0
s Argila siltosa 0.8
5 Argila siltosa 12 1,4
4 Argila siltosa 12___ 85 26 29 26
- 8 . Agllasitosa | 72 101 .84 6.7 64
: 20 Argll a 7 3ad 9,6 97 9,6
-6 6 20 Argila siltosa 12 3
-7 7 Ell Argila siltosa 12 4
28 % Argllasitosa | 12 ¢
9 g e Argila siltosa 12
-10 10 ]
Cliente: SEOSP jun/24 ANTUNES
Obra: SEFIN - Vilhena CABRAL TEXEIRA
Local: SP4 Decourt+  Detourt & AOKI =
Fonte - http://fengenheironocanteiro.com.br/wp-content/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de- AOKI =média  menor dos dois
. capacidade caiculos
Fonte: ADKI N., CINTRA J. C. (2010) Cormadoturo conserango
Eatace tpo: [ ki e s e e
iametro: cm posterior posterores
fck do concreto da estaca: 30 “MPa ] E i
ve 27 . B5282Feis 85882 B8s BE2iB8T 3 (BEEI R} 3
Coef. Seguranga: 2,0 \Eg%j-cgﬂg" E;gs-\:g ag-‘ E;‘E 535 e Egg E&g ]
Resist. Estrutural da estaca:’ 85 tf | i - -
Informagées da Sondagem SPT Décourt-Quaresma Aoki-Velloso _|Média D&A Menor D&A Antunes-Cabral Teixeira
Cota  Prof. c Q@ Qs QcCs| a@p Q/Cs | Q média
™ (m) NSPT Solo wm2) @ @ | @ PO @ @ |@mener(t|ap(n | @i | Qics e |ap(n Qi |@cs
0 o | 5 [ .0 0,0 | 0 0.
-1 - ) 3 0. 0,8
2 2 5 2 ) 7 1,5 X] ] 31
3 A . I 0 25 25 6.3 34
4 6 Argila siltosa 12 ] 4.7 4,2 42 3,8
5 5 Argilasitosa | 12 156 64 1,2 72 0.4 4,6
6 19 Al 12 27 1.9 11,9 124 11,9 29, 9.1
I L0 i “ 20,7 8,2 17,9 17,6 47.1 17,0
8 40 12 6 ] 26, 62.8 3 7
9 80  Amilasitosa 19 12
10 10 5.0 [
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Cliente: SEOSP Jun/24 ANTUNES
Obra: SEFIN - Vilhena GABRAL TENERA
Local: SP7 Decourt +  Decourt e AQKI =
Fonte - http://fengenheironocanteiro.com.br/wp-cantent/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de- AOK =média menor dos dois
Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010} o consterands
Esl;llaca 1I‘po: He‘-u:;ﬁnus anteriore  furos anteriores &
metro: cm posterior pasteriores
fck do concreto da estaca: 30 “MPa i I " g "
ye 27 N BSs g E E
Coef. Seguranga: 20 383 3; Eg g E 5 2 ig B E
Resist. Estrutural da estac 85 tf i i [
Informagées da Sondagem SPT Décourt-Quaresma Aoki-Velloso __|Média D&A Menor D&A Antunes-Cabral Teixeira
Cota  Prof. c Q@ Qs @Cs| @p Q/CS | Q@ média
NSPT Solo Qa ‘Q menor Ql Qcs Ql Q/cs
m  (m) wmz) @ @ @ PO e | 8 [RAC R [ || =20 | G |2t
Q o | - [ 0 00 00 00 | 00 0,0
-1 1 - Argila siltosa 12 50 13 1,5 | 18 0
SEOSP jun/24
SEFIN - Vilhena s TEXERA
sP8 Decourt+  Decourte AOKI =
Fonte - http://fengenheironocanteiro.com.brfwp-content/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de- AOK = mémia memlr 408 (s
Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010) Gpacidace tdkuios
Estaca tipo: | s comia caado . consierando
Diametro: 30 cm posterior posteriores
fck do concreto da estaca: 30 *MPa -s- s _ 2 _
ve o2 gds THRIHEE R HE
Coef. Seguranga: 2.0 E:E 3 g bR = 3 g' a< e
Resist. Estrutural da estaca’ 48 1f
Informagdes da Sondagem SPT Décourt-Quaresma Aoki-Velloso _|Média D&A Menor D&A Antunes-Cabral Teixeira
Cota Prof. c @ Qs acs| ap a/cs | @ média
NSPT Solo Qa Q menor Qi Q/cs Ql Q/ics
m  (m wm2) @0 @ @ [ 0w [ e () (5] <60 Wi || ot | G |t
0.1 E I
- Argila siltosa
2 4 Argila siltosa
3 § Arglla sitosa
4 6 Argila siltosa 26
2 5 8 Arg 43
-6 [ 15 Argila siltosa 6,7
E 7 24 Argila sitosa | 10,3
-8 8 38 Argila siltosa
9 9 .80, gl
i an
Cliente: SEOQSP jun/24
Obra: SEFIN - Vilhena ChaRaL TERERA
Local: Decourt +  Detourt & AOKI =
Fonte - http:/fengenheironocanteiro.com.br/wp-content/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de- AOKI = média - menor dos dois
Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010) tapacidade  célculos
Estica tpo: i i
iametro: posterior posteriores
fck do concreto da estaca: 30 - _ i - _ - _
Ye 27 sE Eigda "'-i'!i 3 '-g g K]
Coef. Seguranga: 20 E ggi 3§’ 5; E-:h ,‘E gg gg s E
Resist. Estrutural da estaca: 85 [
Informacées da Sondagem SPT Aoki-Velloso Média D&A Menor D&A Antunes-Cabral Teixeira
Cota Prof. c Qp Qs QiCs| ap Q/CS | Q média
NSPT Solo Qa Q menor Qi Qics Qi Qics
m  (m) wmz2) m e | 22 @ | {0 Gp (e | &1 (e () | ap (e | ai n
0 o | 0 0.0
1 1 12 1.8 0,9
2 2 12 37 1,8
-3 3 v 12 6,1 31 32 3.1
-4 4 Argila siltosa 1 71 5,3 6,0 53
-5 5 Argila siltosa 12 10 84 8,0 8,9 8,0
N Argilasitosa | - g | 1,7
7 7 12 17.6
-8 8 12
9 g 12
-10 10 0
Cliente: SEOSP juni24
jun
Obra: SEFIN - Vilhena iy TENERA
Local: SP10 Decourt+  Decourt ¢ AOKI =
Fonte - http://engenheironocanteiro.com.br/wp-content/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de- AOKI = media  menor dos dois
Fonte: ADKI N., CINTRAJ.C. (2010) c;?;’:ﬁ,‘gﬁfﬂ w;:::n;"‘:uu
Bl;_ﬂ_ﬂ t";P: e anleriore  furos anteriores e
iametro: cm posterior posteriores.
fck do concreto da estaca: 30 MPa | ° -s- 2l -s- - -
Ve 27 N | £T88s 358328 T Bds "'E B ] "i £T 3
Coef. Seguranca: 2,0 gi EEEB_‘ g‘ |3%8 38% Ei gg! lg gi g#i 'g
Y 2 g 2 g 2 2
Resist. Estrutural da estaca: 85 i [ I [
da SPT a Aoki-Velloso [Média D&A| Menor D&A Antunes-Cabral Teixeira
Cota  Prof. Qics | ap Q/CS | @ média
NSPT Solo Qa Q menor Qi acs Ql Qics
(m)  (m) | 0 (N (tn (tn (th)| Qp (t) () () | @p(t) () (tn
[] o | - | 0,0
A = 00 08
-2 o 5 1,5
-3 3 29 29
44 A a 51 54
-5 5 Argila siltosa 8,1 8,1
-6 6 Arglla sittosa 1
L A . Argila
-8 8 Argi
-9 9 Arg|
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S o ozt s -
Fonte - hl;::_:la:ngenh(-.'uuﬂumllte\'lu.tum.bl.:Zi‘LﬂUnIE||t!'upludds."ZOZl."U]:‘EnC—PIamlhd—de—Cd\LuLu—de' O = mésa
gt = N T
Informag6es da Sondagem SPT Décourt-Quaresma Aoki-Velloso __Média D&A| Menor DEA Antunes-Cabral Teixeira
f':';' T:; NSPT Solo ufn‘:‘d) ::,P’ :", Q{I;S % Qa (tf) T:]s Q'};"" Qmenor (tf) | Qp (t) | QI(t) | @ics (tn | @p(th | @iy |Qics ()
0 0 - ! .0
B ; e o i o E— st
— ; s P - 55 i
: i ta o -1 157 %
: > Ao sices T 204 O
32 Argila siltosa E 22,9 22,0 M4 19,2
o :;E:::::}:g:: e e NS - - Enaa :;.E
SEOSP - Secretaria de Obras e Servigos
Publicos
Obra: Depésito SEFIN de Vilhena
Todas as brocas= 5t 1 est prof. 4,00 m
Sondagens e as Influéncias sobre os
pilares
Diam
Furo Sond. Pilares afetados Carga n°estacas Profundidade est.
P50 7 2 4,00
P51 10,2 2 5,00
P52-P53 7,4 2 4,00
P54 4,5 1 4,00
P55 5,4 1 4,00
P56 5,8 1 4,00
P57 55 1 4,00
P58 3,8 1 4,00
P59 54 1 4,00
P60 7,3 2 4,00
Sps P61 7,9 2 4,00 0,40
P62 12,2 2 5,00
P63 54 1 4,00
P64 5,6 1 4,00
P65 9,4 2 4,00
P66-P67 7,6 2 4,00
P68 4,5 1 4,00
P69 54 1 4,00
P70 5,8 1 4,00
P71 55 1 4,00
P72 3,8 1 4,00




Governo do Estado de

RONDGNIA

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEOSP

Cliente: SEOSP juni24 ANTUME
Obra: SEFIN - Vilhena E:AE?HAL TEIXEIRA
Local: SP8 Depésito DEE%’L* Becourt & ACKI
Fonte - httpy//engenheironocanteiro.com.br/wp-content/uploads/2021/03/EnC-Planilha-de-Calculo-de  média = renor dos
. capacidade  dois célculos
Fonte: AOKI N., CINTRA .J. C. (20‘10] ; cargadofurs  considerando
Estaca tipo: (EToeein anterior e furos anteriores
Diametro: 40 cm posterior & posteriores
fck do concreto da estaca: 30 “MPa = e - _ o - _ - _
Yo 27 N BSE2 88855, B5888F =85 852 Bg°% = 852  BgEE s
5 SEgiPEF s SE3 |2t = St = St g
Coef. Seguranga: 20 S?%Sqﬁ SE%S?% S2s SE? S?g Sas 2 S?g S<s =
Resist. Estrutural da estaca’ 85 tf = =
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0 0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
- Argila siltosa 2 2.0 1.3 1,0 1.2 0.0 06 0,8 0,6 0,0 0.0 0,0 2,0 0,3 23
2 2 4 Argila siliosa 2 5.0 4.2 0,8 3.1 2 1,5 1,1 0.8 6,3 4 3.8 2,0 0,3 25
6 Argila silfosa 2 8.0 8.0 3.1 49 29 25 2.8 2,5 9.4 35 6.4 25 0.4 34
4 4 6 Argila silfosa 2 10,1 171 87 6,1 47 4,2 5,0 4,2 9.4 55 7.5 3 4 4,3
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-3 8 38 Argila siliosa 2 241 281 | 375 294 26.3 257 25,1 59 34,9 47.3 55 24 22,1
60 Argila siliosa 2 739 787 KRN 452 4649 344 34,0 33,7 94 2 55,6 74,9 9.5 25 28,6

Os pilares do projeto estrutural em anexo, serdo em concreto armado. Para o
dimensionamento, o software TQS considera o indice de esbeltez de cada pilar, o
carregamento, 0s momentos fletores atuantes sobre o0 topo e sobre a base de acordo com
a norma NBR6118.

O detalhamento estrutural e disposi¢do dos pilares estd demonstrado na
prancha em anexo. 5.3.1 Caracteristicas construtivas dos pilares.

Para a execucdo dos pilares, deveré ser seguido os parametros a seguir.

* Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 25 Mpa (Classe C-
25); « Relagao agua/cimento menor ou igual a 0,5;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland 320;

* Cobrimento do ago: 3 cm;

VIGAS

Configurou-se o software para considerar o carregamento a que cada viga esta
sujeira. Com isso, determina-se 0 momento fletor maximo para calculo das armaduras
longitudinais e esforcos cortantes para calculo das armaduras transversais, conforme
determinado da NBR6118. O detalhamento estrutural das vigas, encontra-se no projeto
estrutural em anexo.

Caracteristicas construtivas das vigas Para a execuc¢do das, devera ser seguido
0s pardmetros a seguir.

* Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck=25 Mpa (Classe C-
25);

* Relagdo 4gua/cimento menor ou igual a 0,5;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland 320;

* Cobrimento do aco: 3 cm;

LAJES

A laje utilizada seré do tipo pré-moldada trelicada com Lajota de EPS. No
dimensionamento, foi considerado uma carga acidental de 50 kgf/mz2, conforme
orientacdo da NBR6120.




M Governo do Estado de

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEOSP
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DAS LAJES

* Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 25 Mpa (Classe C-
25);

* Relacao dgua/cimento menor ou igual a 0,5;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland 320;
* Cobrimento do ago: 3.0 cm;

ARMADURA DE DISTRIBUICAO

Armadura de distribuicdo serve para distribuir as tenses que surgem de cargas
concentradas e também para controlar a fissuracdo. Ela é colocada na capa, em sentido
transversal e longitudinal, com se¢do de no minimo 0,9 cm2/m para agos CA 25, e de
0,6 cm2/m para os acos CA 50 e CA 60, contendo 3 barras por metro (laje piso).
Optamos por espacar a 0,66m nas lajes forro. As funcGes desta armadura sao:

1 — Combater os efeitos da retracao;

2 — Consolidar a estrutura da nervura com a capa;

3 — Efetuar um controle da abertura de fissuras;

4 — Efetivar a distribuicdo das cargas pontuais.

(“Manual Técnico de Lajes Treligadas”, Arcelor Mittal,
http://rangellage.com.br/wp-content/uploads/2019/06/Manual -Lajes-
Treli%C3%A7adas.pdf) .

As barras precisam ser posicionadas de forma perpendicular e paralela aos trilhos e as

malhas sobre toda a area, transpassando-as nas emendas. Quanto ao posicionamento e 0
direcionamento das bitolas, séo definidos no projeto da obra.
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CONTROLE DE QUALIDADE DOS MATERIAIS

CIMENTO

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as
especificaces e métodos previstos pelas Normas Brasileiras. Para cada partida de
cimento devera ser fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou
procedéncia para evitar possiveis, por menores que sejam, diferencas no produto final.


http://rangellage.com.br/wp-content/uploads/2019/06/Manual-Lajes-Treli%C3%A7adas.pdf
http://rangellage.com.br/wp-content/uploads/2019/06/Manual-Lajes-Treli%C3%A7adas.pdf
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O armazenamento do cimento na obra devera ocorrer em dep0sitos secos, a
prova d’agua, adequadamente ventilada e provida de assoalhos isolados do solo, de
modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de
cimento de diversas procedéncias.

O controle de estocagem deverd permitir a utilizacdo conforme a ordem
cronologica de entrada no deposito. A apresentacdo do cimento podera ser em sacos ou
a granel.

AGREGADO GRAUDO

Devera ser utilizado preferencialmente pedra britada proveniente do britamento
de rochas estaveis. Recomenda-se a utilizacdo de agregado basaltico ou granito como
agregado graudo.

Independente do material a ser utilizado, os mesmos deverdo estar isentos de
substéncias nocivas ao seu emprego, tais como torrdes de argila, material pulverulento,
gravetos e outros e, deverdo possuir diametro maximo superior a 3,6 mm.

O armazenamento em canteiro devera ser feito em plataformas apropriadas, de
modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

AGREGADO MIUDO

Como agregado mitdo, deve-se utilizar areia natural quartzosa, ou artificial,
resultante da britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre no
especificado pelas Normas. Este agregado devera estar isento de substancias nocivas a
sua utilizacdo, taiscomo mica, materiais fridveis, gravetos, matéria organica, torrdes de
argila, etc.

O armazenamento da areia devera ser feito em plataformas apropriadas
protegidas por valetas, para evitar a contaminacdo do material pelo escoamento das
aguas pluviais.

AGUA

A 4gua a ser utilizadano amassamento do concreto devera ser limpa e isenta de
siltes, sais, alcalis, acidos, 0leos, matéria organica ou qualquer outra substancia
prejudicial a mistura.

Em principio, a 4gua potavel podera ser utilizada. Deve-se respeitar a relacdo
agua/cimento maxima estabelecida nas pecas estruturais.

Sempre que se suspeitar que a agua local ou a disponivel possa conter
substancias prejudiciais, analises fisico-quimicas deverdo ser providenciadas.

CONCRETO

O trago do concreto utilizado devera ser determinado pelo engenheiro executor
ou pela empresa contratada para o fornecimento de concreto usinado, através de estudos
de dosagem experimental, objetivando atender aos requisitos de trabalhabilidade,
resisténcia caracteristica especificada pelo projeto, e durabilidade das estruturas.

O slump utilizado, devera ser tal que garanta o perfeito adensamento do
concreto no interior das formas e que ndo cause bicheiras nas pegas.
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A relacdo agua/cimento nao pode ultrapassar o valor de 0,6. Recomenda-se a
utilizacdo de slump +/- 10cm. O engenheiro executor, deve exigir que seja realizado o
teste do tronco de cone para verificar se o slump desejado foi alcancgado.

Seré exigido o emprego de material de qualidade uniforme e correta utilizacéo
dos agregados gratdos e miudos, de acordo com as dimensdes das pecas a serem
concretadas, e a fixacdo do fator agua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a
trabalhabilidade do concreto, compativel com as dimensdes e acabamentos das pecas.

A quantidade de agua usada no concreto devera ser regulada, ajustando as
variagOes de umidade dos agregados, no momento de sua utilizagcdo na execucao dos
Servicos.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina, devem ser
previamente testados para comprovacdo de sua adequacao ao traco adotado. Devera ser
feito por meio de laboratdrio, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
acordo com as Normas Brasileiras relativas ao assunto, antes e durante a execucao das
pecas estruturais.

ARMADURAS

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,
bem como a sua montagem, deverdo atender as prescri¢des das Normas Brasileiras que
regem o assunto (NBR7480).

De modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas,
fissuras, esfoliacOes e corroséo.

As barras de aco deverao ser depositadas em patios cobertos com pedrisco,
colocadas sobre travessas de madeira.

Deverdo ser agrupados nas varias partidas por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem deve permitir a utilizacdo em funcéo da ordem cronoldgica de
entrada.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes),
retirando as camadas eventualmente destacas por oxidacdo. Sendo vedada a utilizacdo
de barras que apresentam camadas oxidadas. A limpeza das armac0es devera ser feita
fora das respectivas férmas.

Quando feita em armaduras j& montadas em férmas, sera executada de modo a
garantir que os materiais provenientes desta limpeza ndo permanecam retidos nas
formas.

Quando do prosseguimento dos servi¢cos de armacdo decorrentes das etapas
construtivas da obra, deve-se limpar a ferragem de espera com escovas de ago, retirando
excessos de concreto e de nata de cimento. Em casos onde a exposi¢do das armaduras as
intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverdo ser devidamente protegidas.

FORMAS

Os materiais de execucdo das férmas deverdo ser compativeis com o
acabamento desejado (chapas de madeira ou metalica). Partes da estrutura ndo visiveis
poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto.

Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira
aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros
tipos de materiais, conforme indicacdo no projeto e conveniéncia da execugéo.
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O madeiramentoa ser utilizado devera ser armazenado em local abrigado, com
suficiente espacamento entre pilhas, visando a prevencéo de incéndios.

Recomenda-se a utilizacdo de formas de madeirite plastificado e re- utilizacdo
de até 4 vezes da mesma e espessura de no minimo 4cm.

Os painéis deverdo ser limpos e receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo
permitido emprego de éleo.

As formas deverdo ser construidas de forma estanque, ndo permitindo fugas de
nata de cimento. Toda vedacgédo das formas devera ser garantida por meio de justa
posicao das pecas, sendo vedado o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros.
A manutencéo da estanqueidade devera ser garantida, evitando longa exposicao das
formas ao tempo antes das respectivas concretagens. Os cantos e arestas vivas deverdo
ser executados com juntas de topo. A ferragem devera ser mantida afastada das formas
por meio de pastilhas de argamassa ou espacadores plasticos.

MONTAGEM DAS ARMADURAS

As armaduras dimensionadas das pecas estruturais, deverao seguir o
determinado no projeto estrutural em anexo, respeitando os comprimentos, transpasses e
didmetros calculados.

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com os raios
de curvatura previstos no projeto, respeitando-se 0s minimos estabelecidos por Norma.
As barras de aco deverdo ser dobradas a frio. As barras ndo poderéo ser dobradas junto
as emendas com solda.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores,
desde que fique garantido o recobrimento minimo preconizado no projeto, que essas
pecas sejam totalmente envolvidas pelo concreto, e de modo a ndo provocarem manchas
ou deterioracdes nas superficies externas.

Apos o término do servigo de armacéo, o engenheiro devera evitar ao maximo
o transito de pessoas atraves das ferragens colocadas. Contudo, devera ser executadas
passarelas de tabuas que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das
formas, e ndo diretamente sobre a ferragem.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo, atraves de
pintura com nata de cimento e, ao ser retomada a concretagem, deverdo ser limpas de
modo a permitir uma boa aderéncia.

LANCAMENTO DO CONCRETO

O concreto s6 devera ser lancado depois que todo o trabalho de férmas,
instalacdo de pecas embutidas e preparagédo das superficies, esteja inteiramente
concluido e aprovado. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido
incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas, antes que o
concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado.

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e
praticavel, diretamente em sua posicdo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar
sua segregacéo.

Quando levado por calhas para dentro das férmas, a inclinacdo das mesmas
devera ser estabelecida experimentalmente e em funcdo da consisténcia do concreto.
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Recomenda-se para concretos normais a faixa de variacao de inclinacdo entre 1:1,5 e 1:
1 (horizontal : vertical).

As extremidades inferiores das calhas deverdo ser dotadas de anteparo, para
evitar segregagéo. N&o é permitido quedas livres maiores que 2,0 m. Acima de tal, deve
ser exigido o emprego de funil para o langamento.

O lancamento devera ser continuo e conduzido de forma a ndo haver
interrupcdes superiores ao tempo de pega do concreto. No caso do langamento de
concreto em superficies inclinadas, este devera ser inicialmente lancado na parte mais
baixa e, progressivamente, sempre de baixo para cima. O langamento do concreto
devera ser efetuado em subcamadas de altura compativel com o alcance do vibrador,
ndo podendo, entretanto, exceder 50 cm. O espalhamento do concreto para formar estas
subcamadas, podera ser efetuado por meios manuais ou mecanicos mas nunca por
vibracdes.

Dever-se-4 evitar a paralisacdo da concretagem nos pontos de maior solicitacao
da estrutura, devendo-se manter um sistema de comunicacdo permanente entre a obra e
central de concreto, ou um veiculo a disposicéo.

Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em
termos de densidade; devera ser evitado vazios ou nichos, de tal maneira que o concreto
seja perfeitamente confinado junto as férmas e pecas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento para concreto somente deve ser utilizada com a
disponibilidade de equipamentos e méo-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizacao entre os tempos de lancamento, espalhamento e
vibracdo do concreto. O langamento por meio de bomba somente poderé ser efetuado
em obediéncia ao plano de concretagem, de modo que ndo seja retardada a operacdo de
lancamento, com o acimulo de depoésito de concreto em pontos localizados, nem
apressada ou atrasada a operacédo de adensamento.

ADENSAMENTO

Durante e imediatamente ap6s o langcamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O
adensamento devera ser executado de modo a que o concreto preencha todos 0s vazios
das formas.

Durante o adensamento, devera ser tomada as precaugdes necessarias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacdo dos materiais; evitar a vibracdo da armadura
para que ndo se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.

O vibrador devera ser mantido na massa de concreto até que apareca a nata na
superficie, momento em que devera ser retirado e mudado de posicao. Os vibradores
deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000 ciclos/minuto para os de
imersao, e de 8.000 ciclos/minutos para os de férma.

Durante o adensamento de uma camada, o vibrador de imersdo devera ser
mantido em posic¢ado vertical e a “agulha” deverd atingir a parte superior da camada
anterior.

O vibrador devera ser introduzido na massa de concreto rapidamente e a sua
retirada devera ser vagarosa, ambas com o vibrador funcionando.

Os vibradores deverdo ser mergulhados e retirados em pontos diversos e
espacados de aproximadamente 50 cm, em periodos de 10 e 20 segundos,
sistematicamente, até que toda a massa do concreto esteja vibrada.



i Governo do Estado de
@ RONDGNIA
T

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEOSP
E incorreto mergulhar os vibradores em espacos maiores com tempo de
vibracdo mais prolongado.
E importante que durante o langamento ndo haja superposigdo de “cabecas”

entre duas camadas. Tal superposicdo prejudica o alcance do vibrador e gera um
adensamento irregular.

CURA

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverédo ser
protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e
vibragOes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto deverdo ser
abundantemente umedecidas com &gua durante pelo menos 14 dias ap6s o langamento.
Como alternativa, podera ser aplicado agente quimico de cura, de modo a que a
superficie seja protegida pela formacéo de uma pelicula impermeavel, desde que as
propriedades mecanicas e de trabalhabilidade ndo sejam consideravelmente alteradas.

Todo concreto nédo protegido por férmas e todo aquele ja desformado, deveréo
ser curados imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos as suas
superficies. O método de cura dependera das condi¢Bes no campo e do tipo de estrutura.

REMOCAO DAS FORMAS

Para a desforma dos pilares e vigas baldrames, devera ser obedecido o prazo de
sete dias ap0s a concretagem. Para o inicio da contagem do tempo, pode-se tolerar até 2
horas ap6s o principio do langamento, admitindo-se a otimizacao da idade de remogéo
das férmas em funcédo da determinacdo dos tempos de inicio de pega do cimento no
concreto.

RESUMO ESTRUTURAL — PREDIO PRINCIPAL SEFIN VILHENA

Dados do Edificio
Dados gerais
Titulo do edificio ..... SEFIN Vilhena

Norma em uso ........... NBR-6118-2014
Pavimentos
Altura total do edificio (m) ..... 5.5

Pavimento Piso Piso a piso (m) Cota(m) Area(m2)
Platibanda 2 1.20 55 20.3
Laje 1 4.33 4.3 674.8
Fundacao 0 .00 0 54.4

TOTAL =7496

A area do pavimento corresponde a area estruturada.
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PARAMETROS DE DURABILIDADE
CLASSE DE AGRESSIVIDADE
Classe de agressividade ambiental ..... Il - Moderada

Concreto

fck minimo (kgf/cm2) ..... 250.0

Elemento Classe Situacéo
Pilares C25 OK
Vigas e lajes C25 OK
Fundacdes C25 OK

Cobrimentos

Elemento Cobrimento (cm) Cobr. minimo (cm) Situacao
Pilares 3.0 3.0 OK
Vigas 3.0 3.0 OK
Lajes convencionais 25/25 2.5 OK
Lajes protendidas 35/35 3.0 OK

Modelo Estrutural
Modelo global do edificio

Modelo espacial global ............................ IV - Modelo integrado de poértico espacial
Flexibilizacdo das ligagOes viga/pilar ............. Sim

Modelo enrijecido para viga de transigéo ........... Sim

Método para analise de 2a. ordem global ............ P-Delta

Modelo dos pavimentos
Pavimento Modelo estrutural

Platibanda Grelha somente de vigas
Laje Grelha de lajes planas
Fundacao Grelha somente de vigas

Maodulo de elasticidade longitudinal
Pértico espacial (tf/m2): 2657000.

Pavimento Médulo(s) adotado(s) (tf/m2)
Platibanda 2415000.
Laje 2415000.
Fundacao 2415000.

Os maédulos de elasticidade apresentados sdo os valores adotados na anélise estrutural do edificio.
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Acdes e Combinacgbes
Carga vertical
Separacdo de carga permanente e variavel ..... Sim

Reducdo de sobrecargas ..........c.cceveneee. Néao
Vento
Velocidade basica (m/s) .......... 30.0
Fator topografico (S1) ........... 1.00
Categoria de rugosidade (S2) ..... Il - Terrenos planos ou ondulados, com obstaculos
Classe da edificacdo (S2) ........ A - Maior dimenséo horizontal ou vertical < 20m
Fator estatistico (S3) ........... 1.00 - Edificagbes em geral
Caso Angulo (graus) Coef.arrasto  Area(m2) Pressdo (tf/m2)

5 90.0 1.80 53.3 .051

6 270.0 1.80 53.3 051

7 0 1.80 22.1 051

8 180.0 1.80 22.1 051

Combinagdes no modelo global

Tipo Titulo NUmero de casos
ELU1 VerificagGes de estado limite Ultimo - Vigas e lajes 18
ELU2 Verificacdes de estado limite ltimo - Pilares e fundagdes 18
FOGO VerificacGes em situacdo de incéndio 2
ELS VerificacGes de estado limite de servico 12
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2
LAJEPRO Combinac6es p/ flechas em lajes protendidas 0

TOTAL =52

Estabilidade Global
Parametros de instabilidade
Parametro Valor maximo

GamaZ 1.05
FAVt 1.10
Alfa .88

- Nessa tabela, sdo apresentados somente os valores maximos dos coeficientes. Para uma avaliagao
mais detalhada, consulte o relatério de parametros de estabilidade global.

- GamaZ é o parametro de estabilidade que NAO considera os deslocamentos horizontais
provocados pelas cargas verticais (calculado p/ casos de vento).

- FAVt é o fator de amplificacéo de esforcos horizontais que pode considerar os deslocamentos

horizontais gerados pelas cargas verticais (calculado p/ combina¢des ELU com a mesma
formulacéo do GamaZz).

Avaliagdo e classificagdo da estrutura
Parametro adotado na anélise do edificio ..... 1.10 (OK)
Valor limite de referéncia ................... 1.20
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Tipo da estrutura ........cc.cccvvvevveenenn NoOs fixos

Comportamento em Servigo - ELS
Deslocamentos horizontais
Altura total do edificio - H(m) ..... 5.5

Altura entre pisos - Hi (m) .......... 1.2

Deslocamento Valor maximo(cm) Caso Referéncia (cm) Situacao
Topo do edificio (cm) (H/9329) .06 5 (H/1700) .33 OK
Entre pisos (cm) (Hi/ 6288) .02 5 (Hi/ 850) .14 OK

Flechas nos pavimentos
Flecha maxima Flecha limite

Pavimento Analise Caso Laje Situagao
(cm) (cm)
Platibanda N&o processada
Laje Linear 9 101 8.3 0
Fundacao N&o processada

- No caso de andlise linear, as flechas estdo multiplicadas pelo coeficiente definido nos critérios
gerais de grelha para consideracgdo simplificada da fluéncia.
- Na tabela acima, as flechas nas vigas ndo foram consideradas.

Parametros Qualitativos
Esbeltez do edificio
NUmero de pisos Esbeltez

Torre Tipo 1 A
Edificio 3

Torre tipo é a parte do edificio que esta acima do primeiro pavimento "Tipo' ou ""Primeiro™.
Esbeltez é a altura dividida pela menor dimensao.

Padronizagao de elementos
Pavimento Pilares Vigas Lajes
Platibanda 27/5 11/1 0/0
Laje 41/5 37/7 33/0
Fundacao 41/31 40/2 0/0

NUmero de elementos / nimero de variacdes (seces ou espessuras diferentes).

Densidade de pilares e vdos médios
Vao médio (m)

Pavimento Densidade de pilares Vel eI
Platibanda 8 51 .0
Laje 16.5 5.0 3.3
Fundacao 13 35 0

Densidade de pilares é a area do pavimento dividida pelo nimero de pilares.
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Parametros Quantitativos
Distribuicéo de cargas
Soma de rea¢des do portico espacial (tf) ...... 554.0

Pavimento Piso  Carga aplicada (tf) AlEs Corgm el | SOmEl€ 2 MHEpes

(m2) (tf/m2) (tf)
Platibanda 2 216-6.0=157 20.3 1.06 15.7
Laje 1 315.9-28.7=287.3 674.8 47 256.4
Fundacao 0 247.0-.0=247.0 54.4 4.54 247.3
584.5 - 34.6 =549.9 749.6 .78 519.3

A carga aplicada é estimada e exclusiva para o processo simplificado. O valor subtraido
corresponde ao peso-proprio dos pilares.

A soma de reagdes € obtida no modelo da grelha (ndo inclui o peso-proprio dos pilares).
Todos os valores incluem 100% das cargas variaveis (caso 1).

Todos os valores sdo caracteristicos (ndo majorados).

Espessuras médias
Valor de referéncia (cm) ..... 15.0

Pavimento Espessura média (cm)
Platibanda 29.8
Laje 115
Fundacao 30.0

Verificacdo em Incéndio
A estrutura ndo foi verificada em situacdo de incéndio.

Consumo de concreto e formas

Pavimento Concreto (m3) Foérmas (m2)

Pilares Vigas Lajes Fundag6es Outros Pilares Vigas Lajes Fundagbes Outros
Platibanda 25 4.4 0 0 0 368 76.6 0 0 0
Laje 118 251 413 0 .0 188.3279.5 0 0 0
Fundacao 0 16.4 0 0 0 .0229.6 0 0 0
Sapatas/Blocos .0 .0 .0 74.8 .0 .0 .0 .0 218.0 0
Estacas 0 0 0 0 597 0 0 0 0 0
TOTAL 143 459 413 748 59.7 225.1585.7 0 218.0 0

Consumo de ac¢o por prancha de desenho (kg)
Bitola (mm)

Prancha 34 42 50 63 80 100 125 160 200 250 250 32.0 40.0
Prancha 2 0 .0 711.0 3504430 35028750 4870 0 0 0 0 .0
Prancha 3 0 0 .0 5202100 1660 350012990 0 O 0 0 .0
Prancha 4 0 0 .0 8801540 1760 531011000 0 O 0 0 .0
Prancha 9 0 0 620 0O 0180 720 0 0 0O 0 0 .0
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Prancha 10 0 .0 1500 0 .0 375.0 316.0 18.0 0
Prancha 11 0O 0 1080 .0 0 284.0 217.0 250 0
Prancha 12 0 0 960 0 0 139.0 356.0 53.0 91.0
Prancha 13 0O 0 870 0 0 120.0 298.0 54.0 0
Prancha 14 0 .0 130 46.0 0 165.0 40.0 16.0 0
Prancha 15 0 900 7201700510 720 73.0 .0 0
Prancha 16 0 .0 610 750 0. 316.0 250.0 164.0 0
Prancha 17 0 .0 1000 .0 .0 343.0 155.0 30.0 .0
Prancha 18 0o .0 510 .0 .0 147.0 .0 .0 .0
Prancha 19 0 .0 7705000 .0 186.0 44.0 64.0 0
Prancha 20 0 .0 4.0 .0 .0 9.0 140 .0 .0
TOTAL 0 90.0 1592.0966.0 858.0 2717.0 5591.0 33100 91.0

Resumo Estrutural - Edificio SEFIN Vilhena DEPOSITO
Dados do Edificio
Dados gerais

Titulo do edificio ..... SEFIN Dep0sito - Vilhena

Cliente .....oooeo..... SEFIN - VILHENA
Norma em uso ........... NBR-6118-2014
Pavimentos

Altura total do edificio (m) ..... 5.5

Pavimento Piso Piso a piso (m) Cota(m) Area(m2)
Platibanda 2 1.20 55 11.9
Laje 1 4.33 4.3 92.2
Fundacao 0 .00 0 18.2

TOTAL=1222

A &rea do pavimento corresponde a area estruturada.

Parametros de Durabilidade
Classe de agressividade
Classe de agressividade ambiental ..... Il - Moderada

Concreto

fck minimo (kgf/cm2) ..... 250.0

Elemento Classe Situacao
Pilares C25 OK
Vigas e lajes C25 OK
Fundacdes C25 OK

O o o000 oo oooo

OO0 oo o oo o ooo

O o o000 oooooo

OO0 oo o oo o ooo
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Cobrimentos

Elemento Cobrimento (cm) Cobr. minimo (cm) Situacao
Pilares 3.0 3.0 OK
Vigas 3.0 3.0 OK
Lajes convencionais 25/25 2.5 0K
Lajes protendidas 35/35 3.0 OK

Nas lajes, cobrimento inferior / superior.

Modelo Estrutural
Modelo global do edificio

Modelo espacial global ..............cccoceninene IV - Modelo integrado de pértico espacial
Flexibilizacdo das ligacOes viga/pilar ............. Sim

Modelo enrijecido para viga de transigéo ........... Sim

Método para analise de 2a. ordem global ............ P-Delta

Modelo dos pavimentos
Pavimento Modelo estrutural

Platibanda Grelha de lajes planas
Laje Grelha de lajes planas
Fundacao Grelha somente de vigas

Médulo de elasticidade longitudinal

Pdrtico espacial (tf/m2): 2657000.

Pavimento Mddulo(s) adotado(s) (tf/m2)
Platibanda 2415000.
Laje 2415000.
Fundacao 2415000.

Os médulos de elasticidade apresentados sdo os valores adotados na anélise estrutural do edificio.
Acdes e Combinacgbes

Carga vertical
Separacgdo de carga permanente e variavel ..... Sim

Reducdo de sobrecargas ..........c.ccevenee. Néao

Vento

Velocidade basica (m/s) .......... 30.0

Fator topografico (S1) ........... 1.00

Categoria de rugosidade (S2) ..... Il - Terrenos planos ou ondulados, com obstaculos
Classe da edificacdo (S2) ........ A - Maior dimensdo horizontal ou vertical < 20m

Fator estatistico (S3) ........... .95 - EdificacBes com baixo fator de ocupacéo
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Caso Angulo (graus) Coef.arrasto  Area(m2) Pressdo (tf/m2)

5 90.0 1.80 37.2 046
6 270.0 1.80 37.2 046
7 0 1.80 9.6 046
8 180.0 1.80 9.6 046

Combinagdes no modelo global

Tipo Titulo NUmero de casos
ELUL VerificacGes de estado limite tltimo - Vigas e lajes 18
ELU2 Verificaces de estado limite ultimo - Pilares e fundagdes 18
FOGO VerificacGes em situacéo de incéndio 2
ELS VerificacGes de estado limite de servico 12
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2
LAJEPRO Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas 0

TOTAL =52

Estabilidade Global
Parametros de instabilidade
Parametro Valor maximo

GamaZ 1.07
FAVt 1.24
Alfa 73

- Nessa tabela, sdo apresentados somente os valores maximos dos coeficientes. Para uma avaliagao
mais detalhada, consulte o relatério de parametros de estabilidade global.

- GamaZ é o parametro de estabilidade que NAO considera os deslocamentos horizontais
provocados pelas cargas verticais (calculado p/ casos de vento).

- FAVt é o fator de amplificacéo de esforgos horizontais que pode considerar os deslocamentos
horizontais gerados pelas cargas verticais (calculado p/ combinag¢Ges ELU com a mesma

formulacéo do GamaZz).

Parametros Qualitativos
Esbeltez do edificio
NUmero de pisos Esbeltez
Torre Tipo 1 2
Edificio 3 8

Torre tipo é a parte do edificio que esta acima do primeiro pavimento "Tipo" ou ""Primeiro".
Esbeltez é a altura dividida pela menor dimensao.

Padronizacéo de elementos

Pavimento Pilares Vigas Lajes
Platibanda 21/1 6/1 0/0
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Laje 23/1 9/2 4]0
Fundacao 23/3 10/1 0/0
NuUmero de elementos / nimero de variacdes (se¢Ges ou espessuras diferentes).

Densidade de pilares e vaos médios

Vao médio (m)

Pavimento Densidade de pilares T TS0
Platibanda .6 3.7 0
Laje 4.0 3.6 3.3
Fundacao 8 3.6 0

Densidade de pilares é a &rea do pavimento dividida pelo nimero de pilares.
Parametros Quantitativos
Distribuicéo de cargas

Soma de reagdes do portico espacial (tf) ...... 136.7

Area Carga média  Soma de reacdes

Pavimento Piso  Carga aplicada (tf) (m2) (tf/m2) (th)
Platibanda 2 129-3.8=9.1 11.9 1.09 9.1
Laje 1 71.2-149=56.3 92.2 q7 52.1
Fundacao 0 56.7 - .0 =56.7 18.2 3.12 56.7

140.9-18.7=122.2 122.2 1.15 117.9

A carga aplicada é estimada e exclusiva para o processo simplificado. O valor subtraido
corresponde ao peso-préprio dos pilares.

A soma de reacgdes é obtida no modelo da grelha (ndo inclui o peso-proprio dos pilares).
Todos os valores incluem 100% das cargas varidveis (caso 1).

Todos os valores sdo caracteristicos (ndo majorados).

Espessuras médias

Valor de referéncia (cm) ..... 15.0

Pavimento Espessura média (cm)
Platibanda 30.6
Laje 19.0
Fundacao 30.0

Consumo de concreto e formas

Pavimento Concreto (m3) Formas (m2)
Pilares Vigas Lajes Fundag6es Outros Pilares Vigas Lajes Fundagfes Outros
Platibanda 15 21 0 0 0 252 389 0 0 0

Laje 60 74 42 0 0 996 845 0 0 0
Fundacao 0 54 0 .0 0 0 69.2 0 0 0
Blocos de estacas 0 0 0 15.0 0 0 0 0 43.0 0
TOTAL 75 149 4.2 15.0 0 12481926 0 43.0 0
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Consumo de aco por prancha de desenho (kg)
Bitola (mm)

Prancha 30 42 50 63 80 100 125 160 200 250 250 320 400
Prancha 21 0 034102410 .0 5908620 2250 .0 0O 0 .0 0
Prancha 22 0 01240420 0 .0 0O 0 0 0 0 0 0
Prancha 24 0 0 970 0 022301930 160 0 0 .0 .0 0
Prancha 25 .0 .0 840 .0 .0 2420 170 .0 .0 .0 .0 0 0
Prancha 26 0 0 730 30 .02210 100 280 0O O 0 .0 0
Prancha 27 0120 260 680 .0 360 200 0 0 0 0 .0 0
Prancha 28 0 0 700 .0 .0 2020 0O 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 12.0 815.03540 .0 9830110202690 .0 0O 0 .0 0
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